
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3

การด ารงชีวติของพืช 
(ตอนที่ 2)



กระบวนการสืบพนัธ์ุของพืช

การตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้า

เทคโนโลยชีีวภาพส าหรับพืช

การด ารงชีวติของพืช
(ตอนที่ 2)





1. การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ

ส่วนของล าต้นทีท่ าหน้าทีข่ยายพนัธ์ุ

ไหล : ล ำตน้ท่ีทอดนอนไปเหนือพื้นดิน 
เช่น สตรอวเ์บอร์รี บวับก 

หัว : ล ำตน้ใตดิ้นท่ีท ำหนำ้ท่ีสะสมอำหำร 
เช่น หวัหอม เผอืก มนัฝร่ัง 

เป็นกำรสืบพนัธ์ุท่ีไม่ใชอ้วยัวะสืบพนัธ์ุของเพศเมียและเพศผู ้แต่เป็นกำรใช้
ส่วนต่ำงๆ ของพืชมำขยำยพนัธ์ุ



1. การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ

ส่วนของล าต้นทีท่ าหน้าทีข่ยายพนัธ์ุ

เหง้า : ล ำตน้ใตดิ้นท่ีทอดนอนไปใตผ้วิดิน 
เช่น ขิง ข่ำ ขม้ิน

หน่อ : ล ำตน้เจริญเป็นกอ แลว้แตกออกเป็น
ตน้ใหม่  เช่น กลว้ย สับปะรด



ส่วนของรากทีท่ าหน้าทีข่ยายพนัธ์ุ ส่วนของใบทีท่ าหน้าที่ขยายพนัธ์ุ

บริเวณรำกจะมีตำซ่ึงจะสำมำรถงอกเป็นพืช
ตน้ใหม่ได ้เช่น มนัเทศ สำเก

ใบมีขอบท่ีสำมำรถงอกเป็นพืชตน้ใหม่ได ้
เช่น ตน้ตำยใบเป็น โคมญ่ีปุ่น

1. การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ



การขยายพนัธ์ุพืชโดยมนุษย์

ตอนก่ิง ติดตำ

ต่อก่ิง ทำบก่ิง



ค าถาม

*ส่วนใดของพืชทีไ่ม่ใช้ในการขยายพนัธ์ุ
ด้วยการปักช า
ก. กิง่
ข. ใบ
ค. ราก
ง. ดอก



ค าถาม

*ส่วนใดของพืชทีไ่ม่ใช้ในการขยายพนัธ์ุ
ด้วยการปักช า
ก. กิง่
ข. ใบ
ค. ราก
ง. ดอก



ค าถาม

*การตอนกิง่คือข้อใด
ก. การน าต้นพืช 2 ต้น มาท าให้กลายเป็นต้นเดยีวกนั
ข. การท าให้กิง่หรือต้นพืชเกดิรากขณะตดิอยู่กบัต้นแม่
ค. การเช่ือมหรือประสานส่วนของต้นพืชให้เจริญเป็นพืช              

ต้นเดยีวกนั
ง. การน าใบของพืชมาตดัและปักช าในวสัดุเพาะช าให้งอก                

เป็นต้นใหม่



ค าถาม

*การตอนกิง่คือข้อใด
ก. การน าต้นพืช 2 ต้น มาท าให้กลายเป็นต้นเดยีวกนั
ข. การท าให้กิง่หรือต้นพืชเกดิรากขณะตดิอยู่กบัต้นแม่
ค. การเช่ือมหรือประสานส่วนของต้นพืชให้เจริญเป็นพืช              

ต้นเดยีวกนั
ง. การน าใบของพืชมาตดัและปักช าในวสัดุเพาะช าให้งอก                

เป็นต้นใหม่



เกิดข้ึนภำยในอวยัวะสืบพนัธ์ุ คือ ดอก ซ่ึงจะมีกำรปฏิสนธิระหวำ่งสเปิร์มกบัเซลลไ์ข่ 
ไดไ้ซโกต (zygote) ท่ีเจริญไปเป็นตวัอ่อน (embryo) และเจริญเติบโตเป็นพืชตน้ใหม่

2. การสืบพนัธ์ุแบบอาศัยเพศ



ส่วนประกอบของดอก
กลบีดอก (petal) : มีสี
เพ่ือล่อแมลงใหม้ำช่วย 
ถ่ำยละอองเรณู

เกสรเพศเมยี (pistil) : 
ประกอบดว้ยยอดเกสร
เพศเมีย (stigma) 
กำ้นชูเกสรเพศเมีย 
(style) และรังไข่ 
(ovary)

กลบีเลีย้ง (sepal) : 
หุม้ส่วนต่ำงๆ ของดอก
เพ่ือป้องกนัอนัตรำย  
ขณะดอกยงัตูมอยู่

เกสรเพศผู้ (stamen) :
ประกอบดว้ยกำ้นชู-
อบัละอองเรณู 
(filament) และอบั -
ละอองเรณู (anther)



ประเภทของดอก

1.  แบ่งตามองค์ประกอบของดอก

- ดอกสมบูรณ์

- ดอกไม่สมบูรณ์

2. แบ่งตามองค์ประกอบของเซลล์สืบพนัธ์ุ

- ดอกสมบูรณ์เพศ

- ดอกไม่สมบูรณ์เพศ



ขั้นตอนการสืบพนัธ์ุของพืชดอก
1. กำรถ่ำยละอองเรณู
2. กำรงอกหลอดเรณู
3. กำรปฏิสนธิ



1. การถ่ายละอองเรณู (pollination)

เม่ือละอองเรณูในอบัละอองเรณูแก่จดั อบัละอองเรณู  
จะแตกออก ละอองเรณูจะปลิวออกมำและกระจำยไปโดย
อำศยัลม น ้ำ แมลง นก คน หรือสตัวอ่ื์นๆ 



การผสมตัวเอง
เป็นกำรถ่ำยเรณูจำกดอกของพืชดอกหน่ึงไปยงัยอดเกสรเพศเมียในดอกเดียวกนั หรือ

จำกดอกหน่ึงไปยงัอีกดอกหน่ึงในตน้เดียวกนั



การผสมข้าม
เป็นกำรถ่ำยละอองเรณูจำกดอกของพืชตน้หน่ึงไปยงัยอดเกสรเพศเมียในดอก

ของพืชอีกตน้หน่ึง



2.+3. การงอกของหลอดเรณู และการปฏิสนธิ (fertilisation)
เม่ือละอองเรณูตกบนยอดเกสรเพศเมีย จะงอกท่อยำว เรียกวำ่ หลอดเรณู (pollen tube) 

ลงไปในกำ้นชูเกสรเพศเมีย จำกนั้นจะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูเ้ขำ้ไปในรัง ซ่ึงจะเกิดกำร
ปฏิสนธิข้ึน

ยอดเกสรเพศเมีย
ละอองเรณู

กำ้นเกสรเพศเมีย

หลอดเรณู

เซลลสื์บพนัธุ์เพศผู ้

รังไข่

ออวลุ

เกิดกำรปฏิสนธิ



การเปลีย่นแปลงของส่วนต่างๆ ของดอก หลงัจากการปฏิสนธิ

กลบีเลีย้ง และกลบีดอก 

รังไข่

ออวลุ

เป็นเปลือกและเน้ือของผล

เป็นเมลด็

เห่ียวและร่วงหล่นไป



การแพร่พนัธ์ุของเมลด็ 

ลมพาไป : เมลด็บำงชนิดมีปีก หรือมี
น ้ำหนกัเบำ จึงลอยไปตกบริเวณไกลจำก
ตน้เดิมได ้เช่น ลูกสน ดอกหญำ้ 

ผลจะแตกออกเม่ือแก่เต็มที่ : เมลด็จะ
กระเดน็ไปไกลจำกตน้เดิม  เช่น ตอ้ยต่ิง 
ถัว่ลนัเตำ



ผลเป็นอาหารของสัตว์ : เมลด็จะอยูใ่น
อุจจำระสตัว ์เม่ือสตัวข์บัถ่ำย เมลด็จะ
งอกเป็นตน้ใหม่ได ้เช่น ลูกไทร ลูกโพธ์ิ

มีตะขอหรือสารเหนียว : เมลด็จะติดไป
กบัขนสตัวห์รือเส้ือผำ้ของมนุษย ์เช่น 
หญำ้บุง้ หญำ้เจำ้ชู ้



ค าถาม
*ก าหนดส่วนประกอบของดอกไม้ 4 ชนิด ดงันี้

ชนิดดอก กลบีเลีย้ง กลบีดอก ร้ิวประดบั เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย

A ✓ ✓ ✓ - ✓

B - ✓ - ✓ ✓

C ✓ ✓ - ✓ ✓

D ✓ - - ✓ ✓

ดอกไม้ชนิดใดเป็นดอกครบส่วน
ก. C เท่าน้ัน
ข. B, C
ค. A, B, C
ง. B, C, D



ค าถาม
*ก าหนดส่วนประกอบของดอกไม้ 4 ชนิด ดงันี้

ชนิดดอก กลบีเลีย้ง กลบีดอก ร้ิวประดบั เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย

A ✓ ✓ ✓ - ✓

B - ✓ - ✓ ✓

C ✓ ✓ - ✓ ✓

D ✓ - - ✓ ✓

ดอกไม้ชนิดใดเป็นดอกครบส่วน
ก. C เท่าน้ัน
ข. B, C
ค. A, B, C
ง. B, C, D



ค าถาม

*ข้อใดเรียงล าดบัขั้นตอนการสืบพนัธ์ุแบบ
อาศัยเพศของพืชดอกได้ถูกต้อง
ก. การงอกหลอดเรณู การถ่ายเรณู การปฏิสนธิ การเจริญไปเป็นผล
ข. การถ่ายเรณู การงอกหลอดเรณู การปฎสินธิ การเจริญไปเป็นผล
ค. การปฏิสนธิ การงอกหลอดเรณู การถ่ายเรณู การเจริญไปเป็นผล
ง. การเจริญไปเป็นผล การปฏิสนธิ การถ่ายเรณู การงอกหลอดเรณู



ค าถาม

*ข้อใดเรียงล าดบัขั้นตอนการสืบพนัธ์ุแบบ
อาศัยเพศของพืชดอกได้ถูกต้อง
ก. การงอกหลอดเรณู การถ่ายเรณู การปฏิสนธิ การเจริญไปเป็นผล
ข. การถ่ายเรณู การงอกหลอดเรณู การปฏิสนธิ การเจริญไปเป็นผล
ค. การปฏิสนธิ การงอกหลอดเรณู การถ่ายเรณู การเจริญไปเป็นผล
ง. การเจริญไปเป็นผล การปฏิสนธิ การถ่ายเรณู การงอกหลอดเรณู



ค าถาม

*การปฏิสนธิของพืชเกดิขึน้เม่ือใด
ก. กลบีดอกไม้เร่ิมบาน
ข. สเปิร์มผสมกบัเซลล์ไข่
ค. เมลด็เร่ิมงอกเป็นต้นใหม่
ง. เรณูตกบนยอดเกสรตวัเมีย



ค าถาม

*การปฏิสนธิของพืชเกดิขึน้เม่ือใด
ก. กลบีดอกไม้เร่ิมบาน
ข. สเปิร์มผสมกบัเซลล์ไข่
ค. เมลด็เร่ิมงอกเป็นต้นใหม่
ง. เรณูตกบนยอดเกสรตวัเมีย



การงอกของเมลด็

รำกแทงออก
จำกเมลด็

เกิดรำกแขนงและ
รำกฝอย

ล ำตน้โผล่พน้จำก
พ้ืนดิน

ล ำตน้สูงข้ึน เกิด
ใบเล้ียงและใบแท้



การงอกของเมลด็โดยชูใบเลีย้งขึน้มาเหนือดนิ

รำกแทงออก
จำกเมลด็

เกิดรำกแขนงและ
รำกฝอย

ล ำตน้โผล่พน้จำก
พ้ืนดิน

ล ำตน้สูงข้ึน เกิด
ใบเล้ียงและใบแท้



การงอกของเมลด็ที่ฝังใบเลีย้งไว้ใต้ดนิ

รำกแทงออก
จำกเมลด็

เกิดรำกแขนงและ
รำกฝอย

ล ำตน้โผล่พน้จำก
พ้ืนดิน



ปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมลด็

1. น า้หรือความช้ืน

2. แก๊สออกซิเจน

3. อุณหภูมิ





การตอบสนองต่อแสง

• ตน้ไมจ้ะหนัยอดไปทำงท่ีมีแสง
• ดอกทำนตะวนัหนัเขำ้หำดวงอำทิตย์
• ตน้ไมยรำบหุบใบในเวลำกลำงคืน และกำงใบในเวลำกลำงวนั



อุณหภูมิจะเปล่ียนแปลงไปตำมควำมสูงจำกระดบัน ้ำทะเล ซ่ึงชนิดของพืชตำมระดบั
ควำมสูงของพ้ืนท่ีเป็นกำรตอบสนองต่ออุณหภูมิ

ป่ำเตง็รัง ป่ำดิบเขำ

ควำมสูงจำก
ระดบัน ้ำทะเล 

(เมตร)

500 700600 1,000900800 1,3001,200 1,400

ป่ำดิบแลง้ ป่ำสน

การตอบสนองต่ออุณหภูมิ



การตอบสนองต่อความช้ืน

• พืชในทะเลทรำยบำงชนิดจะออกดอกออกผลในช่วงฤดูฝนเท่ำนั้น
• พืชในทะเลทรำยบำงชนิดจะลดขนำดของใบ หรือเปล่ียนแปลงไปอยูใ่นรูปของหนำม
• พืชหลำยชนิดจะผลดัใบเม่ือถึงฤดูฝน



• ไมยรำบหุบใบเม่ือถูกสมัผสั
• ตน้หมอ้ขำ้วหมอ้แกงลิงจะปิดฝำใบเม่ือมีแมลงตกลงไป
• ตน้กำบหอยแครงจะปิดฝำใบเม่ือมีแมลงสมัผสัดำ้นในของใบ

การตอบสนองต่อการสัมผสั





การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ (plant tissue culture)

• เทคโนโลยเีพื่อกำรขยำยพนัธ์ุพืชใหไ้ดพ้ืชตน้ใหม่จ ำนวนมำก
• พืชตน้ใหม่จะมีลกัษณะทำงพนัธุกรรมเหมือนพืชตน้เดิม



ขั้นตอนการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 
น ำเน้ือเยือ่เจริญมำเพำะเล้ียงในอำหำรสงัเครำะห์ (synthetic medium) ท่ีมีสภำพ

ปลอดเช้ือ (aceptic condition) และควบคุมสภำพแวดลอ้มท่ีมีส่วนส ำคญัในกำร
เจริญเติบโตของพืช 

กระตุน้ใหเ้กิด
ยอดและรำก โดยเติม
ฮอร์โมนพืชลงไป

• อุณหภูมิท่ีเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของเน้ือเยือ่พืช คือ ประมำณ 23-28 องศำเซลเซียส
• กำรฟอกช้ินส่วนของเน้ือเยือ่พืชเพื่อฆ่ำเช้ือโรค นิยมแช่ลงในโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 2%

นำน 15-30 นำที หรือแช่ลงในแอลกอฮอล ์70% นำน 10-30 วินำที

สัปดำห์ท่ี 5 เพำะเล้ียง
แคลลสัใหเ้จริญ

มำกข้ึน

ตดัเน้ือเยือ่เจริญเป็น
ช้ินเลก็ๆ มำเพำะเล้ียง
บนอำหำรสังเครำะห์

เกิดแคลลสับริเวณ
ส่วนปลำยของ
เน้ือเยือ่ท่ีถูกตดั



อาหารสังเคราะห์ในการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ
อำหำรสังเครำะห์จะประกอบดว้ยแร่ธำตุอำหำรในสัดส่วนท่ีเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของพืช

อาหารชนิดเหลว (liquid medium)
• จะมีกำรเขยำ่ขวดอำหำรเพื่อใหมี้กำร

แลกเปล่ียนอำกำศ หรือเพิ่มออกซิเจน
ใหแ้ก่เน้ือเยือ่

• เม่ือเพำะเล้ียงเน้ือเยือ่ไประยะหน่ึง 
จะตอ้งถ่ำยเน้ือเยือ่ไปยงัอำหำรใหม่ 
เน่ืองจำกในอำหำรจะมีสำรอำหำร      
ลดนอ้ยลง



อาหารชนิดแข็ง (agar medium)

• สำรท่ีเติมลงในอำหำรสังเครำะห์ท่ีใชใ้น
กำรเพำะเล้ียงเน้ือเยือ่ คือ ฮอร์โมนออกซิน
ท่ีช่วยเร่งกำรแบ่งเซลล ์กำรขยำยขนำดและ
กำรเปล่ียนแปลงรูปร่ำงของเซลล ์และ
ฮอร์โมนไซโทไคนิน ท่ีช่วยกระตุน้กำร 
แบ่งเซลลเ์ช่นกนั

• มีลกัษณะคลำ้ยวุน้ 
• มีองคป์ระกอบของแร่ธำตุอำหำรท่ีจ ำเป็น

ส ำหรับพืชเช่นเดียวกบัในอำหำรชนิดเหลว



ประโยชน์ของการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 

• ใชข้ยำยพนัธ์ุพืชท่ีมีควำมส ำคญัทำงเศรษฐกิจ หรือพืชหำยำก เช่น กลว้ยไม ้สมุนไพร
• สำมำรถใชร่้วมกบัวิธีกำรตดัแต่งพนัธุกรรมพืช ซ่ึงเม่ือไดพ้ืชท่ีมีลกัษณะตำมตอ้งกำรแลว้

จึงน ำมำเพิ่มจ ำนวนโดยกำรเพำะเล้ียงเน้ือเยือ่
• ใชเ้พำะเล้ียงพืชเพ่ือผลิตสำรท่ีเป็นประโยชนท์ำงอุตสำหกรรม หรือทำงเภสชักรรม  เช่น 

ยำรักษำโรคกระเพำะอำหำรท่ีไดจ้ำกตน้เปลำ้นอ้ย



แบคทีเรียท่ีมียนีท่ีตอ้งกำร 
เช่น ยนีตำ้นแมลงศตัรูพืช

ดีเอน็เอของแบคทีเรีย
ท่ีมียนีท่ีตอ้งกำร

น ำยนีไปใส่ในเซลลพื์ชท่ี
ตอ้งกำรตดัแต่งพนัธุกรม

เพำะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชใหมี้
จ ำนวนมำกข้ึน

ไดพ้ืชท่ีมีลกัษณะตำม
ตอ้งกำร

• เทคนิคกำรตดัต่อยนี แลว้น ำไปใส่ในพืชเพ่ือใหมี้กำรแสดงออกของลกัษณะตำมท่ีตอ้งกำร
• เรียกพืชท่ีไดรั้บกำรถ่ำยยนีวำ่ พืชตดัแต่งพนัธุกรรม (Genetically Modified Oganisms : 

GMOs)

พนัธุวศิวกรรม



ตวัอย่างพืช GMOs ในประเทศไทย



ค าถาม
*การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือเหมาะส าหรับน ามาใช้ขยายพนัธ์ุพืชชนิดใด
พืช A = เป็นพืชทีใ่กล้สูญพนัธ์ุไปจากประเทศไทย
พืช B = เป็นพืชทีเ่จริญเติบโตได้ดใีนบริเวณทีม่ีอากาศร้อนช้ืน
พืช C  = เป็นพืชทีถู่กรบกวนโดยแมลงศัตรูพืชและวชัพืชได้ง่าย
พืช D = เป็นพืชเศรษฐกจิของประเทศ ทุกปีจะส่งออกจ านวนมาก
ก. พืช A เท่าน้ัน
ข. พืช A, B, C
ค. พืช B เท่าน้ัน
ง. พืช A, C, D



ค าถาม
*การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือเหมาะส าหรับน ามาใช้ขยายพนัธ์ุพืชชนิดใด
พืช A = เป็นพืชทีใ่กล้สูญพนัธ์ุไปจากประเทศไทย
พืช B = เป็นพืชทีเ่จริญเติบโตได้ดใีนบริเวณทีม่ีอากาศร้อนช้ืน
พืช C  = เป็นพืชทีถู่กรบกวนโดยแมลงศัตรูพืชและวชัพืชได้ง่าย
พืช D = เป็นพืชเศรษฐกจิของประเทศ ทุกปีจะส่งออกจ านวนมาก
ก. พืช A เท่าน้ัน
ข. พืช A, B, C
ค. พืช B เท่าน้ัน
ง. พืช A, C, D



ค าถาม

*แคลลสั มคีวามสัมพนัธ์กบัส่ิงใดมากทีสุ่ด
ก. พืช GMOs
ข. ส่ิงมีชีวติแปลงพนัธุกรรม
ค. การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ
ง. การตดัแต่งพนัธุกรรม



ค าถาม

*แคลลสั มคีวามสัมพนัธ์กบัส่ิงใดมากทีสุ่ด
ก. พืช GMOs
ข. ส่ิงมีชีวติแปลงพนัธุกรรม
ค. การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ
ง. การตดัแต่งพนัธุกรรม



Top Questions

*หากต้องการพืชดดัแปลงพนัธุกรรมทีม่ปีริมาณและคุณภาพตามต้องการ
สามารถท าได้ด้วยวธีิใด



Top Questions

*หากต้องการพืชดดัแปลงพนัธุกรรมทีม่ปีริมาณและคุณภาพตามต้องการ
สามารถท าได้ด้วยวธีิใด

- การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ
- การตดัต่อยนีในพืช (GMOs)



Top Questions

*การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือมปีระโยชน์อย่างไร



Top Questions

*การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือมปีระโยชน์อย่างไร

ขยายพนัธ์ุพืชได้จ านวนมาก ในระยะเวลาอนัรวดเร็ว



Top Questions

*เทคโนโลยชีีวภาพของพืชมีประโยชน์ในด้านใดบ้าง



Top Questions

*เทคโนโลยชีีวภาพของพืชมีประโยชน์ในด้านใดบ้าง

- ด้านเกษตรกรรม = ปรับปรุงพนัธ์ุพืช ควบคุมศัตรูพืช
- ด้านการแพทย์ = ปรับปรุงพนัธ์ุพืชให้มคุีณค่าทาง

อาหารสูงขึน้
- ด้านการศึกษา = ใช้ในการศึกษาทางชีวเคมี และ

สรีรวทิยาของพืช



Top Questions

*พืชทีไ่ด้จากการขยายพนัธ์ุทั้งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มลีกัษณะ
เหมือนหรือแตกต่างจากพืชที่ได้จากการใช้เทคโนโลยชีีวภาพอย่างไร



Top Questions

*พืชทีไ่ด้จากการขยายพนัธ์ุทั้งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มลีกัษณะ
เหมือนหรือแตกต่างจากพืชที่ได้จากการใช้เทคโนโลยชีีวภาพอย่างไร

- พืชทีไ่ด้จากการขยายพนัธ์ุทั้งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ                        
ส่วนใหญ่มลีกัษณะเหมือนกบัต้นแม่

- ส่วนพืชที่ได้จากการใช้เทคโนโลยชีีวภาพ เช่น การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือ 
การดดัแปลงพนัธุกรรมของพืช จะได้พืชทีม่ลีกัษณะตามความต้องการ



Top Questions

*เปรียบเทียบข้อด-ีข้อจ ากดัของส่ิงมชีีวติดดัแปลงพนัธุกรรม



Top Questions

*เปรียบเทียบข้อด-ีข้อจ ากดัของส่ิงมชีีวติดดัแปลงพนัธุกรรม

ข้อดี = ได้พืชตามความต้องการ ใช้ระยะเวลาอนัรวดเร็ว
ข้อจ ากดั = ขั้นตอนซับซ้อน ต้องอาศัยความรู้ ความช านาญ
และใช้งบประมาณสูง



Check for Understanding

ถูก / ผดิ
1. ผลติภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงคือ แป้ง
2. พืชล าเลยีงน า้ผ่านโฟลเอม็ด้วยกระบวนการออสโมซิส
3. การเจริญเติบโตของพืชเกดิขึน้หลงัจากพืชงอกออกจากเมล็ด
4. ดอกไม้ทีไ่ด้รับการผสมพนัธ์ุจะมีเพยีงเกสรเพศเมียเท่าน้ัน               

ที่เจริญต่อไปเป็นผล.
5. การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืชเป็นการขยายพนัธ์ุพืชแบบไม่อาศัยเพศ.



ค าถาม

*ส่ิงมชีีวติทีม่สีีเขยีวทุกชนิดสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่                
เพราะเหตุใด



ค าถาม

*ส่ิงมชีีวติทีม่สีีเขยีวทุกชนิดสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่                
เพราะเหตุใด

ส่ิงมีชีวติสีเขียวที่มีรงควตัถุสีเขยีวอยู่ในคลอโรพลาสต์เท่าน้ัน 
จึงจะสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้



ค าถาม

*จากภาพ 
2.1 จากภาพคือโครงสร้างส่วนใด และมาจากพืชชนิดใด
2.2 บริเวณ A,B,C,D และ E คืออะไร



ค าถาม

*จากภาพ 
2.1 จากภาพคือโครงสร้างส่วนใด และมาจากพืชชนิดใด

เน้ือเย่ือล าเลยีงบริเวณล าต้นของพืชใบเลีย้งคู่

2.2 บริเวณ A,B,C,D และ E คืออะไร
A = โฟลเอม็
B = ไซเลม็



ค าถาม

*จงระบุโครงสร้างของพืชดอกทีก่ าหนดให้ และอธิบายขั้นตอน                           
การสืบพนัธ์ุของพืชดอก



ค าถาม

*จงระบุโครงสร้างของพืชดอกทีก่ าหนดให้ และอธิบายขั้นตอน                           
การสืบพนัธ์ุของพืชดอก

1. ยอดเกสรเพศเมีย
2. อบัเรณู
3. กลบีดอก
4. รังไข่
5. กลบีเลีย้ง
6. ฐานรองดอก

1. การถ่ายละอองเรณู
2. การงอกหลอดเรณู
3. การปฏิสนธิ



ค าถาม

*การขาดธาตุแมกนีเซียมส่งผลต่อการด ารงชีวติของพืชอย่างไร



ค าถาม

*การขาดธาตุแมกนีเซียมส่งผลต่อการด ารงชีวติของพืชอย่างไร

ถำ้ขำดธำตุน้ีใบแก่จะเหลือง 
ยกเวน้เสน้ใบ และใบจะร่วงหล่นเร็ว



ค าถาม

*ข้อดแีละข้อจ ากดัของเทคโนโลยชีีวภาพของพืชมีอะไรบ้าง



ค าถาม

*ข้อดแีละข้อจ ากดัของเทคโนโลยชีีวภาพของพืชมีอะไรบ้าง

ข้อดี = ได้พืชตามความต้องการ ใช้ระยะเวลาอนัรวดเร็ว
ข้อจ ากดั = ขั้นตอนซับซ้อน ต้องอาศัยความรู้ ความช านาญ
และใช้งบประมาณสูง



ค าถาม

*ในการทดลองการล าเลยีงน า้ของพืช โดยน าต้นกระสังแช่ลงในน า้หมกึ              
สีแดง ถ้าต้องการท าให้น า้หมกึสีแดงเคล่ือนทีเ่ข้าสู่ต้นกระสังเร็วขึน้                       
ควรท าอย่างไร
ก. เพิม่ปริมาณน า้หมึกสีแดง
ข. เพิม่ความเข้มข้นของน า้หมึกสีแดง
ค. น าต้นกระสังที่เป็นต้นอ่อนมาทดลอง
ง. น าขวดที่แช่ต้นกระสังไปวางไว้ในบริเวณทีม่ีแสง



ค าถาม

*ในการทดลองการล าเลยีงน า้ของพืช โดยน าต้นกระสังแช่ลงในน า้หมกึ              
สีแดง ถ้าต้องการท าให้น า้หมกึสีแดงเคล่ือนทีเ่ข้าสู่ต้นกระสังเร็วขึน้                       
ควรท าอย่างไร
ก. เพิม่ปริมาณน า้หมึกสีแดง
ข. เพิม่ความเข้มข้นของน า้หมึกสีแดง
ค. น าต้นกระสังที่เป็นต้นอ่อนมาทดลอง
ง. น าขวดที่แช่ต้นกระสังไปวางไว้ในบริเวณทีม่ีแสง



ค าถาม

*ปุ๋ยหมกัมปีระโยชน์อย่างไร
ก. ช่วยป้องกนัศัตรูพืช
ข. ช่วยป้องกนัการงอกของวชัพืช
ค. เพิม่ความเป็นกรดเป็นด่างของดนิ
ง. เปลีย่นสภาพดนิเหนียวให้เป็นดนิร่วน



ค าถาม

*ปุ๋ยหมกัมปีระโยชน์อย่างไร
ก. ช่วยป้องกนัศัตรูพืช
ข. ช่วยป้องกนัการงอกของวชัพืช
ค. เพิม่ความเป็นกรดเป็นด่างของดนิ
ง. เปลีย่นสภาพดนิเหนียวให้เป็นดนิร่วน



ค าถาม

*ข้อใดจบัคู่ส่วนทีน่ ามาใช้ในการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศกบัชนิดของพืช
ได้ถูกต้อง
ก. หัว - ขิง ข่า ขมิน้
ข. เหง้า - กล้วย สับปะรด
ค. หน่อ – เผือก แห้ว มันฝร่ัง
ง. ไหล – สตรอว์เบอร์ร่ี บัวบก



ค าถาม

*ข้อใดจบัคู่ส่วนทีน่ ามาใช้ในการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศกบัชนิดของพืช
ได้ถูกต้อง
ก. หัว - ขิง ข่า ขมิน้
ข. เหง้า - กล้วย สับปะรด
ค. หน่อ – เผือก แห้ว มันฝร่ัง
ง. ไหล – สตรอว์เบอร์ร่ี บัวบก



กิจกรรมที่ 1 : พัฒนาไขแ่ดงเคม็

1. ก าหนดปัญหา
2. ตั้งสมมตฐิาน
3. การทดลอง
4. วเิคราะห์ข้อมูล
5. สรุปผลการ


